Aneks 2.2
Metodyka okreslenia wskaznikow opisujacych wybrane ushlugi ekosystemowe
Ustugi zaopatrujace

Zasoby drzewne na pniu i zasobnosé drzewostanow

Zasoby drzewne na pniu i zasobno$¢ drzewostanéw — wyrazona w m® ogdlna wielko$é
zasobow oraz przecietna zasobno$é w m®/ha zgodnie z danymi z Banku Danych o Lasach. Dane
agregowane poprzez sumowanie migzszosci 1 powierzchni w minimalnej jednostce

przestrzennej na danym poziomie agregacji danych.

Pozyskanie drewna w m® i intensywnos¢ pozyskania drewna

Pozyskanie drewna w m? i intensywno$¢ pozyskania drewna wyrazone w % wielkosci
zasobow, zgodnie z wartosciami etatu uzytkowania przedrebnego (orientacyjny) i r¢gbnego.
Informacja o intensywnosci wymaga szczeg6lnego podania (Etat przedrebny dzielony przez

powierzchnie X, Etat uzytkowania rebnego/powierzchnie Y).

Potencjalna produkcja miodu

Potencjalng produkcje miodu (potencjat ekosystemow lesnych do produkeji miodu)
okreslono na podstawie metody zaproponowanej przez Solona i in. (Solon et al. 2017). Wedtug
autorow ,,potencjat ekosystemu do produkcji miodu to teoretyczna maksymalna podaz ustugi
w danym typie ekosystemu 1 kontek$cie regionalnym, obliczona dla warunkow
srodowiskowych (w tym skladu gatunkowego roslin, jakosci gleby, warunkow wodnych)
optymalnych do realizacji danej ustugi”.

Przywotani autorzy w swoim opracowaniu okreslili potencjat produkcji miodu przez
rozne typy ekosystemow lesnych (olsy, tegi, grady, bory i bory mieszane oraz bory bagienne
I bory mieszane bagienne) w réznych klasach wieku (1-40, 41-60, 61-80, 81-120, >120 lat).
Okreslony potencjat jest warto$cig orientacyjng, mogaca ulega¢ zmianie np. w wyniku
degradacji ekosystemu.

Przed obliczeniem wskaznikow dla terenow lesnych na bazie opisow taksacyjnych
zawartych w Banku Danych o Lasach niezbedne bylo przyporzadkowanie wyodrebnionym
przez Solona i in. (2017) typom ekosystemow lesnych odpowiadajacych im typéw
siedliskowych  lasu.  Napodstawie  wiedzy eksperckiej przyjeto  nastgpujace

przyporzadkowanie:



- olsy — Ol (ols), LMb (las mieszany bagienny),

- Iegi — OlJ (ols jesionowy), Lt (las legowy),

- grady — LM (las mieszany), L (las), wszystkie warianty uwilgotnienia,

- bory i bory mieszane — B (bor), BM (bor mieszany), wszystkie warianty
uwilgotnienia,

- bory bagienne i bory mieszane bagienne — Bb (bor bagienny), BMb (bor mieszany
bagienny).

Analogicznie przypisano gorskie warianty siedlisk. Do obliczenia potencjatu
ekosysteméw do produkcji miodu wykorzystano $rednie wartosci wskaznika potencjalnej
produkcji miodu okreslonego przez Solona i in. (2017) dla danego typu ekosystemu. Wartos¢

wskaznika wyrazona zostata w kg/ha na rok dla poszczegdlnych wydzielen.

Potencjalna produkcja jagod

Potencjalng produkcj¢ jagdd obliczono w oparciu o informacje o zasobnos$ci jagodzisk
nizinnych i gorskich w zaleznosci od stopnia urodzaju, zamieszonych w pracy Grochowskiego
(Grochowski 1990). Informacje o powierzchni zajmowanej przez mszysta pokrywe runa
(kobierce mchow zajmuja calg albo przewazajaca czes¢ powierzchni) oraz mszyst0-czernicowa
pokrywe runa (kobierce mchow na przemian z platami boréwek) uzyskano z opiséw
taksacyjnych drzewostanow, zgromadzonych w BDL. Catkowita zasobno$¢ teoretyczna
jagodzisk nizinnych stanowi iloczyn powierzchni wskazanych typow runa oraz zasobno$ci
teoretycznej. Dla pokrywy mszysto-czernicowej przyjeto Sredni stopien urodzaju (2,5 — gdzie
stopien 1,5 jest odpowiada stabemu urodzajowi, a 4,5 — bardzo duzemu urodzajowi), a dla
pokrywy mszystej — niski stopien urodzaju (1,5). Stopien 2,5 oznacza $rednig produkcyjnosé
na poziomie 169,5 kg jagdd na 1 ha dla jagodzisk nizinnych i 281,1 kg/ha dla jagodzisk
gorskich. Dla stopnia 1,5 wielko$ci te wynosza odpowiednio 60,9 kg/ha i 117,0 kg/ha
(Grochowski 1990) przy pelnym pokryciu. Ze wzgledu na niepelne pokrycie jagodziskami w

ramach odpowiedniego typu pokrywy przyjmowano zmniejszenie wskaznika o 50%.
Uslugi regulacyjne

Powierzchnia obszarow Natura 2000 (OS0O)

Zestawienie zawierajace informacje odno$nie powierzchni lasow w jednostce agregacji,
powierzchni obszarow ptasich lezacych w jednostce agregacji, powierzchni obszarow
siedliskowych lezacych w jednostce agregacji. Mapy powstaja z przecigcia warstw

udostepnianych przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska



(ObszarySpecjalnejOchrony_ptakiN2000, SpecjalneObszaryOchrony_siedliskaN2000)

Z warstwg obszarow lesnych z BDL.

Wskaznik bioroznorodnosci

Bioréznorodno$¢ okreslono przy uzyciu zmodyfikowanego wskaznika Shannona-

Wienera zgodnie z ponizszym zbiorem.
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gdzie:

pi — udzial migzszosci garunku na danym poziomie agregacji,

Ni — migzszo$¢ garunku drzewa na danym poziomie agregacji (zapas gatunku w
poziomie agregacji),

Ni — migszos$¢ wszytkich gatunkéw w poziomie agregacji (zapas w powiomie agregacji).

Na potrzeby analizy przyjeto, ze pi oznacza udzial powierzchni gatunku na danym

poziomie agregacji.

Wegiel zgromadzony w lasach

Ilos¢ wegla zgromadzonego w lasach (w Zywej biomasie) obliczono w oparciu o
uproszczong metodyke stosowang przez Migdzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC
2006) na potrzeby raportowania miedzynarodowego. Wskazniki odniesiono do rzeczywistej
struktury gatunkowej drzewostandw w ramach przyjetych scenariuszy i wariantOow prognoz.
[lo$¢ zakumulowanego wegla w biomasie obliczono korzystajac ze wzoru:

C = V*BCEF*(1+R)*CF

gdzie:

V — migzszos¢ grubizny brutto (migzszos¢ drzewostanéw w korze),

BCEF — wspotczynnik ekspansji dla zmian zasobow drzewnych,

R — wspotczynnik korzeni,

CF — frakcja wegla [t C (t s.m.)-1].

Tabela 1. Kryteria waloryzacji drzewostanow i ich punktacja

G g R wg ton suchej masy [t / ha]
atune



Sosna 0,40 0,29 0,29 0,29 0,20
Swierk 0,40 0,29 0,29 0,29 0,20
Jodta 0,40 0,29 0,29 0,29 0,20
Buk 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Dab 0,30 0,30 0,30 0,23 0,24
Grab 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Brzoza 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Olsza 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Topola 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Osika 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24

Zrodto: IPCC, 2006.

Tabela 2. Wspotczynnik ekspansji dla zmian zasobow drzewnych - wskaznik domy$lny BCEF (Biomass Conversion and
Expansion Factor)

Sosna 1,8 1,0 0,75 0,70 0,7
Swierk 3,0 1,4 1,0 0,75 0,7
Jodta 3,0 1,4 1,0 0,75 0,7
Buk 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Dab 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Grab 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Brzoza 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Olsza 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Topola 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Osika 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8

Zrodto: TIPCC, 2006.

Tabela 3. Frakcja wegla — wskaznik domys$Iny CF (Carbon Fraction)

Wskaznik 0,42 0,40 0,40 0,58 0,58 0,58 0,51 0,45 0,35 0,35

Zrodto: TIPCC, 2006.

Lasy z funkcjq ochronng

Wskaznik okresla wystepowanie lasow uznanych za ochronne z punktu widzenia
réznych przestanek ochronnosci, okreslonych w ustawie o lasach z 1991 r. (Ustawa 1991). Na
mapach przedstawiono rozmieszczenie wydzielen z przypisanymi poszczegdlnymi funkcjami
ochronnymi (glebochronng, wodochronng, lasy trwale uszkodzone na skutek dziatalnosSci
przemystu, drzewostany nasienne, lasy stanowigce ostoje zwierzat 1 stanowiska roslin
podlegajacych ochronie gatunkowej, potozone w granicach administracyjnych miast i w
odlegtosci do 10 km od granic administracyjnych miast liczacych ponad 50 tys. mieszkancow

oraz majace szczegblne znaczenie przyrodniczo-naukowe).



Uslugi kulturowe

Obiekty infrastruktury turystycznej

Dane te s3 juz prezentowane w ramach Banku Danych o Lasach. Zestawienie
zawierajace pola: adres obrebu lesnego, liczba obiektow punktowych, dhugos¢ szlakow
turystycznych, ew. dlugo$¢ $ciezek edukacyjnych. Wykonanie na warstwach wynikowych
grupowania (Summarise) po polach address ob. Zestawienie wynikoOw grupowania w jedng

tabele wynikowa: obreby zestawienie.dbf.

Przydatnosé drzewostanow do petnienia funkcji rekreacyjnych

Drzewostany najbardziej/srednio/najmniej predysponowane do pelnienia funkcji
rekreacyjnej okreslono na podstawie metody opracowanej przez Wajchman-Switalska
(Wajchman-Switalska 2017). W tej metodzie na podstawie cech siedliskowych i taksacyjnych
drzewostanom przypisywana jest okreslona liczba punktéw. Uzyskane punkty stuza nastepnie
do wykonania waloryzacji drzewostanow. Wybrane w metodzie waloryzacji kryteria
odzwierciedlajg funkcje ekologiczne (biotyczne) i rekreacyjne drzewostanow.

Do przeprowadzenia waloryzacji zostaly wykorzystane dane z opiséw taksacyjnych: typ
siedliskowy lasu, wiek gatunku panujacego, zréznicowanie sktadu gatunkowego, wskaznik
zadrzewienia, dostgpno$¢ drzewostanu — wystepowanie podszytu i podrostu, dostgpno$é
drzewostanu — rodzaj pokrywy runa, zwarcie drzewostanu, uksztattowanie terenu. Dla kazdej z
tych cech okreslono 4 stopniowa skale (0, 2, 4, 6 pkt.), w zalezno$ci od wartosci cechy (Tabela
4). W analizach dla poziomu lokalnego w waloryzacji nie uwzgledniono wystgpowania wod
powierzchniowych. Waloryzacja zostata ona wykonana na podstawie wzoru:

» Zgrupa = Wmax — Wmin/3

gdzie:

Zgrupa - zakres punktow dla grupy,

Wmax - maksymalna warto$¢ punktéw z catego obiektu badan,

Wmin - minimalna warto$¢ punktow z catego obiektu badan.

Nastepnie okreslono udziat drzewostanéw o danym stopniu przydatnosci do petnienia
funkcji rekreacyjnych, przypisujac kazde z wydzielen do jednej z trzech kategorii: laséw

najbardziej, Srednio i najmniej przystosowanych do petnienia tych funkcji.

Tabela 4. Kryteria waloryzacji drzewostanow i ich punktacja
Cecha Opis Punktacja
Typ siedliskowy BMsw, LMsw, Lsw 6
lasu Bs, Bsw 4




Bw, BMw, LMw, Lw, Lt

Bb, BMb, LMb, Ol, OlJ

powyzej 80 lat

Wiek gatunku 41-80 lat

panujacego 21-40 lat

1-20 lat lub grunty lesne niezalesione przeznaczone
do odnowienia

Zréznicowanie drzewostan ztozony z 4 i wiecej gatunkdéw
sktadu drzewostan ztozony z 3 gatunkéw
gatunkowego drzewostan ztozony z 2 gatunkow
drzewostan 1-gatunkowy
L. ponizej 0,5
Z\a,zlt::w::enia 0,5-:0,7
0,8-0,9
1,0 i wiecej lub budowa przerebowa lub brak
Dostepnos¢ brak lub do 10% pow.
drzewostanu 11-30% pow.

- wystepowanie | 31-70% pow.
podszytu/podrostu | powyzej 70% pow.
mszysta, zielna

Dostepnosé P -
naga, sciota, mszysto-czernicowa

drzewostanu -

. zadarniona

- rodzaj pokrywy - - ..
silnie zadarniona, silnie zachwaszczona
luzne

Zwarcie przerywane

drzewostanu umiarkowane
petne lub zreby, halizny, ptazowiny, uprawy bez
zwarcia

Uksztaltowanie nizinny falisty lub pagérkowaty

terenu nizinny wzgorzowy
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nizinny réwninny, ptaski/dolina rzeki

Zrodto: Wajchman-Switalska 2017.

Powierzchnia drzewostanéw w wieku rebnym i starszych

Drzewostany w wieku rebnym 1 starsze sg to drzewostany, ktore z gospodarczego
punktu widzenia osiagnety cel gospodarowania. W zalezno$ci od gatunku, regionu oraz
indywidulanych cech drzewostanu przyjmowane sg rozne wieki rebnosci. Do kategorii
drzewostanow w wieku rebnym 1 starszym zakwalifikowano drzewostany, w ktorych wiek
gatunku panujacego byt wyzszy od przyjetego wieku rgbnosci w wydzieleniu, okreslonego w

planie urzadzenia lasu.

Dane zasilajgce

W ramach Banku Danych o Lasach gromadzone sg informacje dla laséw wszystkich
form wtasnosci wg jednolitego standardu. Generowanie map (zestawien) dla lasow réznych

form wiasno$ci moze si¢ wigza¢ z brakiem mozliwosci wygenerowanie niektorych zestawien



ze wzgledu na brak danych zrodtowych. Wykaz gtéwnych danych zrodtowych niezbednych do
wygenerowania zestawien 1 map przedstawiono w tabeli (Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrédla

odwolania.).



